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FICHE 45 : Encapsulation de
données, notion de protocole

I. Principe du modele OSI

Pour permettre 1’interconnexion d’architectures hétérogénes, 1’ISO (International
Standardization Organisation) a développé le modele OSI (norme internationale) qui permet de
faire communiquer entre elles des machines :

» sur des réseaux d’architectures différentes ;

« associant divers types de protocoles.

Ce modeéle décrit les concepts utilisés et la démarche suivie pour normaliser
I’interconnexion de systemes.

Chaqgue couche porte un nom et un numero. Le modele OSI définit ainsi une architecture
découpée en 7 couches qui ont chacune leur fonction [documents 26, 27 et 28].
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Détail et fonctionnalités des 7 couches du modéle OSI.
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m Modéle OSI et fonctions.
Il. Principe de Pencapsulation d’une information a

transmettre

Chaqgue couche, qui a une fonction déterminée, ajoute des champs (ensemble de bits) a
I’information (data) a transmettre afin que la couche identique de la machine destinataire
effectue des vérifications [document 29].
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m Principe de I'encapsulation de données.
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En fait, une couche utilise les services de la couche en dessous d’elle qui, a son tour, en
offre pour la couche du dessous. De fait, un certain nombre d’informations se retrouvent d’une
couche a une autre ; c’est le principe d’encapsulation. L’encapsulation consiste a « envelopper
» les données a chaque couche du modéle OSI.

Lorsque vous écrivez une lettre, vous la glissez dans une enveloppe ; ¢’est a peu prés le
méme principe dans le modele OSI : les données sont enveloppées a chaque couche et le nom
de I’'unité de données n’est rien d’autre que le nom de I’enveloppe. Afin de mieux saisir le
principe, on peut faire un paralléle avec un envoi postal [document 30]. A chaque étape, on
ajoute des informations au message initial de maniére a ce que I’ensemble des intervenants
(humains ou matériels) posséde et comprenne les données nécessaires a 1’acheminement du
courrier.

Bureau Bureau
de poste de poste
Paris Pékin

Physique Physique Physique Physique Physique Physique Physique Physique

1) A écrit la lettre en francais.

2) A transmet la lettre au secrétariat qui la traduit en anglais, la met dans une enveloppe sur laquelle elle écrit
I'adresse de B.

3) La personne chargée du ramassage du courrier de 'entreprise dans laquelle travaille A passe dans le service de ce
dernier pour ramasser son courrier.

4) Le service de courrier effectue un tri du courrier et 'affranchit avec une machine a affranchir.

5) Le courrier est déposé au bureau de poste.

6) Le courrier est chargé dans une voiture qui l'emméne au centre de tri.

7) Le courrier pour la Chine est emmené a l'aéroport de Paris par train.

8) Le courrier pour la Chine est transmis par avion a l'aéroport de Pékin.

9) Le courrier est transmis par train de l'aéroport de Pékin au centre de tri de Pékin.

10) Le courrier pour U'entreprise de B est transmis a l'entreprise par voiture.

11) Le service de courrier de l'entreprise de B trie le courrier arrivé.

12) Le courrier est distribué a heure fixe aux destinataires et en particulier au service de B.

13) Le secrétariat de B ouvre le courrier et traduit en chinois le contenu de la lettre destinée a B.
14) B lit la lettre que lui a envoyée A

m Analogie encapsulation de données/envoi de courrier.
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Ill. Qu’est-ce qu’un protocole ?

Un protocole est un ensemble de conventions (régles de communication) qui permettent
une communication efficace sans faire directement partie du sujet de la communication elle-
méme. Un protocole réseau est un protocole de communication mis en ceuvre sur un réseau
informatique. Le protocole le plus connu dans le cadre des réseaux est le protocole IP utilisé
sur Internet ; mais il en existe beaucoup d’autres. En effet, le fonctionnement d’un réseau est
généralement le résultat de « ’empilement » de plusieurs protocoles réseau qui forment des
Couches de protocoles comme le modéle OSI [document 31].

APPLICATION exemple : HTTP, SMTP, SNMP, FTP, Telnet, NFS

PRESENTATION exemple : XDR, ASN 1, SMB, AFP

exemple : ISO 8327/CCITT X.225, RPC, Netbios, ASP

TRANSPORT exemple : TCP, UDP, RTP, SPX, ATP

RESEAU exemple : IP (IPv4 ou IPv6), ICMP, IGMP, X.25, CLNP, ARP, OSPF, RIP, IPX, DDP

LIAISON exemple : Ethernet, Token Ring, PPP, HDLC, Frame relay, RNIS, ATM, Wi-fi

exemple : techniques de codage du signal (lumiére, signal électrique, ondes
PHYSIQUE électromagnétiques...) pour la transmission des informations sur les réseaux

physiques (réseaux filaires, optiques, radioélectriques...)

m Différents protocoles.

IV. Modele OSI et modele TCP/IP

Il existe un autre modele de référence appelé TCP/IP, du nom de ses deux principaux
protocoles. Utilisé par Internet, ce modéle a été créé pour relier des réseaux tres divers de la
facon la plus transparente possible.

Reposant sur la forme générale du modele OSI, ce modéle a cependant moins de couches;
la plupart des applications ne les utilisant pas [documents 32, 33 et 34].
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Correspondance entre les modéles OSI et TCP/IP.

8 octets 1 1 6 6 1 1 1 3 2 4 1 12 bits
DSAP  SSAP CTRI CVI  Emertype
Préambule SD FC DA SA il Anhex 03 O 800 hex Datagramme IP CRC ED FS
| ' »le . |
Délimiteur v LLC o SNAP i Statut
de début de trame
Contréle | Adresse Délimiteur
de trame | source de fin
Adresse destination

a Trame d'un protocole TCP/IP.
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Couche OSI Couched . . -
45,67 ouche données supérieure
Couche OSI 3 En-téte IP Données IP
En-téte gments
Couche OSI 2 .. Données liaison de données de vérification
liaison de données de trame

m Correspondance entre la partie IP du protocole et les couches OSI.
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