Annexe 1

Caractéristiques mécaniques
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Comparaisons indicatives des échelles

de dureté usuelles

La dureté dépend a la fois de la limite élastique et de la capacité de
durcissement par déformation. En effet, des déformations de la
piece sont constatées lors des essais. Il est donc difficile de relier
quantitativement des mesures de dureté faites sur le méme matériau
suivant différentes méthodes. Il existe des tables, faciles a utiliser,
de correspondances de valeurs approchées.

Table présentant les aciers non alliés ou faiblement alliés :

HB
10000 T 1T diamant
s
5000 T WV
+ corindon, B,C
L TiC a
knoop
- 4 topaze
HR, carbure tungsténe
R, + quartz, cémentite
1000 +
F J: 1000 80 HRg martensite
230 F B o 70 L goo T aciers rapides
- Z 60 L + 700
}gg ; 500 1 £ 500 50 120 T ggg Livirre
100 B 40 + 110 L 400
i 30 " + 300 <4- titane
70 + 200 T 4+ 200 28 ;go fonte grise
1 -+ - 200
50 N = B b 0 - 80 W -Jh—
+ 70 bronze
150 + + 100 HR, T §§ $ 100 | mckel gypse
& E i + 4
% 50 + £ 50 :;g I §8 1 talc, bakelite
§ T + 100 + anc
- 1 4- 80 + polystyréne
60 <+ aluminum
40
10 + + 10 20 4+ graphite
5 L Ls 4 plomb
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Correspondance entre mesures de dureté

DURETE | DURETE | DURETE | DURETE | DURETE | DURETE | RESISTANCE § DURETE |DURETE | DURETE | DURETE | DURETE | RESISTANCE
HV HBS HRA HRB HRC HRD [A LA TRACTION HV HBS HRA HRC HRD |ALATRACTION
F=981N HBW R, (MPa) § F=981.N HBW Rm (MPa)

80 76,0 i 280 350 332,5 68,1 355 51,9 | 1120
85 80,7° 310 360 342,0 68,7 36,6 52,8 1160
90 85,5 320 370 3515 69,2 37.7 53.8 1190
95 90,2 340 380 361,0 69,8 38,8 54.4 1220

100 95,0 350 390 370,5 70,3 39,8 55,2 1260

105 99,8 370 400 380,0 70,8 40,8 56,0 1290

110 104,5 62,0 380 410 389,5 71,4 418 56,8 1330

115 109,3 64.6 390 420 399,0 71,8 42,7 57.5 1360

120 114,0 67.0 410 430 408,5 72,0 43,6 58,2 1400

125 118,8 69.0 420 440 4180 723 445 58,8 1430

130 123,5 71.0 440 450 4230 733 453 59.4 1470

135 128,3 73,1 450 460 432 73,6 46,1 60,1 1500

140 133, 75.1 470 470 442 74,1 46,9 60,7 1540

145 137,8 77.0 480 480 450 745 47,7 61.3 1570

150 142,5 78,8 500 490 456 749 48,4 61,6 1610

155 1473 80.5 510 500 466 753 9 62,2 1650

160 152,0 82,1 530 510 475 75.7 498 62,9 1680

165 156,8 835 540 520 483 76,1 50,5 63,5 1720

170 161, 85.0 550 530 492 76.4 51,1 63.9 1760

175 166,3 86,1 570 540 500 76,7 51,7 64,4 1790

180 171,0 87,3 580 550 509 77 523 64,8 1830

185 175,8 88.5 600 560 517 77,4 53,0 65,4 1870

190 180,5 89,6 610 570 526 77,8 53,6 65,8 1910

195 185,3 90,7 630 580 535 78,0 54.1 66,2 1940

200 190,0 91,8 650 590 543 78,4 54,7 66.7 1980

205 194,8 92,8 660 600 552 78,6 55,2 67,0 2020

210 199.5 937 680 610 560 78,9 55,7 67,5 2060

215 204,3 94.6 590 620 569 79.2 56,3 67.9 2100

220 209,0 95,5 710 630 577 79,5 56,8 68,3 2140

225 2138 96,3 720 640 586 79,8 57,3 68.7 2180

230 218,5 740 650 80,0 57.8 69,0 2220

235 2233 750 660 80,3 58,3 69,4

240 228 60,7 20,3 40,3 770 670 80,6 58,8 69,8

245 2328 61,2 213 41,1 780 680 80,8 ; 70,1

250 2355 61,6 222 417 800 690 81,1 59,7 70,5

255 2422 62,0 23,1 422 820 700 81,3 60,1 70,8

260 247,0 62,4 24,0 431 830 720 81.8 61.0 71,5

265 251,7 62,7 248 4317 850 740 82,2 61.8 72.1

270 256,5 63,1 256 443 860 760 82,6 62,5 72,6

275 261,2 63,5 26,4 449 880 780 83,0 63,3 733

280 266,0 63.8 27.1 453 890 800 83,4 64,0 738

285 270,7 64,2 278 460 910 820 83,8 64,7 74,3

290 2755 64,5 28,5 46,5 930 840 84,1 65,3 74,8

295 280,2 64,8 29,2 471 940 860 84,4 65,9 75.3

300 285,0 65,2 298 47,5 960 880 84,7 66,4 75.7

310 294 65.8 31.0 4814 990 900 85.0 67.0 76,1

320 3 66,4 32,2 49.4 1020 920 85,3 67.5 76.5

330 3135 67.0 333 50,2 1060 940 85,6 68,0 76.9

340 323,0 67,6 34.4 51,1 1090

Solution:

P=M.g=225x981=21974 N

Wo=M.ho=219,74x134=29445J

Hauteur de remontée h1 = 0G-0G . cos81=07(1—-cos 74° )= 0,507 m

Energie de rupture ( absorbée ) . W=P({(ho-h1)=21974 (1,34 -0507 )=14911 J
Section nette de I'éprouvetteen U - S0 =1cmx 0,5=05cm?

KCU =149 11/0.5 = 298 22 Jlcm? ( acier extra-doux ).

Exemples de résultats
Acier mi-doux { C35 -= 1.0501 ) trempé & 860° C+ revenu & 600°C KCU =120 J/cm?
Acier mi-dur { C45 —= 1.0503 ) tfrempé a 830°C + revenu a 600°C KCU = 80 Jicm?

Remarques :

1) Plus la valeur de KCU ou KCV est grande, plus le métal & d'aptitude & résister aux chocs
2) Le revenu pratiqué aprés trempe a pour but de rendre le métal moins fragile ( ex. Les burins ).
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